esp@cenet - Document Bibliography and Abstract 


Page 1 of 1 


Head-up display for automobile 

Patent Number: □ US5615023 
1997-03-25 

YANG BONG-WON (KR) 
HYUNDAI ELECTRONICS IND (KR) 

□ DE4445555 
Application Number: US19940363536 19941223 

Priority Number(s): KR19930029636 19931224; KR19930030759 19931229 
G03H1/00; G02B5/32; H04N7/00 
G02B27/01 . G02B27/01A1 

CN1 126321, □ JP7215093 


Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent; 


IPC Classification: 
EC Classification: 
Equivalents: 


Abstract 


A head-up display for an automobile utilizing a light transmission hologram optical device as well as a light 
reflection hologram optical device. The head-up display is installed in a large truck or in a special freight car, 
such as a container car or a ready mixed concrete car, so that the head-up display informs a driver of 
information of conditions of dead ground of the car. The head-up display includes a hologram optical 
projection system and a holographic combiner. The projection system for projecting the light has a light 
source, an LCD for partially transmitting and shielding the light of the light source, and a light transmission 
hologram optical device for projecting the light. The holographic combiner for displaying the image includes 
a light reflection hologram optical device. 
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@ Blickfeld-Darstellungsgerat fur Fahrzeuge 

(57) Em Blickfeld-Darstellungsgerat fur ein Fahrzeug besitzt 
eine optische Hologramm-Lichtubertragungsvorrichtung 
und eine optische Hologramm-Lichtreflexionsvorrichtung. 
Die Erfindung verbessert den Aufbau des Blickfeld-Darstel- 
lungsgerats und instalJiert das Blickfeld-Darstellungsgerat 
vernunftigerweise derart in einem groSen Lastwagen oder in 
einem spezielien Frachtfahrzeug, wie einem Container-Fahr- 
zeug, oder einem Fertigrnischbetonfahrzeug, daS das Blick- 
feld-Darstellungsgerat einen Fahrer uber Bedingungen im 
toten Winkel des Fahrzeuges informiert. Das Blickfeld-Dar- 
stellungsgerat enthalt ein optisches Hologramm-Projek- 
tionssystem und eine holographische Zusammensetzvorrich- 
tung. Das Projektionssystem zur Projektion des Lichtes 
besitzt eine Lichtquelle, eine LCD zur teilweisen Ubertragung 
und Abschirmung des Lichtes der Lichtquelle und eine 
optische Hologramm-Uchtubertragungsvorrichtung zur Pro- 
jektion des Lichtes. Die holographische Zusammensetzvor- 
richtung zur Anzeige des Bildes enthalt eine optische 
Hologramm-Lichtrefjexionsvorrichtung. 
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Beschreibung ♦ : 

Die Erfindung betrifft allgemein ein Blickfeld-Dar- 
stellungsger&t, welches eine optische Hologrammvor- 
richtung fur Fahrzeuge, insbesondere fCFZ, verwendet 
und genauer gesagt .ein Blickfeld-Darstellungsgerat, 
welches eine optische Hologramm-Lichtubertragungs- 
vorrichtung sowie eine optische Hologramm-Lichtrefle- 
xionsvorrichtung. verwendet zur Anzeige von vielfalti- 
gen Fahrzeugzustandsbedingungen, wie Fahrgeschwin- 
digkeit, Drehzahl, Kraftstoffnienge-und Motortempera- 
-tur und eines Warnsignales fur offenes. Fenster.auf einer 
hoiographische Zusammensetzvorrichtung, welche an 
der Windschutzscheibedes Fahrzeuges angebracht ist, 
und zur Anzeige der Zustandsbe.dingungen im toten 
Winkel eines groBen Lastwagens oder eines speziellen 
Frachtwagens, wie einem Containerwagen oder einem 
Fertigmischbetonwagen. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 wird ein typi- 
sches Blickfeld-Darstellungsgerat fur, ein Fahrzeug, ins- 
besondere KFZ, und eine typische hoiographische Zu- 
sammensetzvorrichtung fur das Blickfeld-Darstellungs- 
gerat gezeigt, wie sie in dem US Patent Nr. 4.613.200 
jeweils beschrieben sind. Typischerwetse wird ein sol- 
ches Blickfeld-Darstellungsgerat in einem teuren Fahr- 
zeug aufgrund der hohen Kosten der Anzeige einge- 
baut In Fig. 1 bezeichriet die Bezugsnummer 10 ein op- 
tisches Pro jektionssy stern; welches in einem Motorraum 
des Fahrzeuges angebracht ist. In dem optischen Pro- 
jektionss'ystem 10 werden vielf aitige Fahrzeugzustands- 
bedingungen wie Fahrgeschwindigkeit, Drehzahl, 
Kraftstoffmenge und Motortemperaiur. in elektrische 
Signale umgewandelt. Diese Signale wiederum werden 
in Bildinformation mittels einer KLathodenstrahlr6hre 
(CRT) 11 des optischen Projektionssystems 10 umge- 
wandelt Die Bildinformation aus der CRT 11 wird durch 
ein optisches Linsensystem 12 vergroBert und daraufhin 
auf eine hoiographische Zusammensetzvorrichtung mit- 
tels eines Reflexionsspiegels 13 projiziert, so daB die 
Zusammensetzvorrichtung 20 darauf die Fahrzeugzu- 
standsbedingungen in Bildform anzeigt. Hier geraten 
die vielfaltigen Fahrzeugzustandsbedingungen, welche 
auf der holographischen Zusammensetzvorrichtung an- 
gezeigt werden, in das Blickf eld eines Fahrers 50, so daB 
das oben erwahnte Blickfeld-Darstellungsgerat den 
Fahrer 50 uber die Fahrzeugzustandsbedingungen in- 
formiert 

Das obige Blickfeld-Darstellungsgerat ermoglicht es 
einem Fahrer eine Vielfalt an Fahrzeugzustandsbedin- 
gungen zu beobachten, welche auf der auf der Wind- 
schutzschutzscheibe angebrachten Zusammensetzvor- 
richtung 20 angezeigt werden, wahrend er sorgfaltig 
den Vorderbereich des fahrenden Fahrzeuges beobach- 
ten kann. Das Blickfeld-Darstellungsgerat sen af ft auf 
diese Weise nich't nui* eine betrachtliche Erleichterung 
fur den Fahrer beim Fahren des Fahrzeuges, sondern 
verhindert ferrier mogliche Verkehrsunfalle, welche 
plotzlich verursacht werden konnen, wenn der Fahrer 
zeitweilig seine Augen nach unten richtet, urn das typi- 
sche Armaturenbrett zu beobachten, wobei das typische 
Armaturenbrett liber einem Lenkrad plaziert ist. 

Bei dem oben erwahnten Blickfeld-Darstellungsgerat 
besteht jedoch das Problem, daB sowohl das optische 
Projektionssystem als auch die hoiographische Zusam- 
mensetzvorrichtung einen komplizierten Aufbau auf- 
weisen, und daB das auf der Zusammensetzvorrichtung 
angezeigte Bild oft uberlappt ist 

Zur Oberwindung des oben erwahnten Problems des 
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Blickfeld-Darstellungsgerates wird eine hoiographische 
Zusammensetzvorrichtung verwendet, welche durch 
Bildung mehrerer Deckschichten auf einer Glasscheibe 
hergestellt wild Diese hoiographische Zusammensetz- 
5 vorrichtung erhoht jedoch die Kosten aufgrund der 
Mehrf achdeckschichten, welche auf der Glasscheibe ge- 
bildet werden. ' ■..:■.-•* 
Zusatzlich wurde eine hoiographische Zusammen- 
setzvorrichtung vorgeschiagen, welche durch Anbrhv 
10 gen einer optischen Hologrammvorrichtung an zwei 
Glasscheiben hergestellt wird, wie in Fig. 2 gezeigt ist. 
In diesem Fall wird die optische Hologrammvorrich- 
tung 20' zwischen zwei Scheiben aus Sicherheitsglas 1 
gelegt und an die zwei Scheiben aus Sicherheitsglas 1 
15 mittels eines Klebstoffes 4 angekiebt Bei dieser holo- 
graphischen, Zusammensetzvorrichtung besteht jedoch 
ein- Problem darin, daB der HerstellungsprozeB der Zu- 
sammensetzvorrichtung sehr kompliziert und schwierig 
ist 

20 / In der Zwischenzeit hat man erkannt, daB ein sorgfal- 
' tiges Beobachten des vorderen Raumes eines fahrenden 
Fahrzeuges wichtiger ist, als das Beobachten des Arma- 
turenbrettes wahrend des Fahrens des Fahrzeuges. 
Insbesondere beim Ruckwartsfahren eines herkdmm- 
25 lichen groBen Lastwagens oder eines herkommlichen 
speziellen, Frachtwagens wie einem Containerwagen 
oder einem Fertigmischzementwagen, kommt der Fah- 
rer riicht umhin, den Wagen aufgrund seiner Erfahrung 
ruckwarts zu fahren, wobei er die Bilder der gegenuber- 
30 liegenden hinteren Seitenbereichsbedingungen, welche 
durch die gegeniiberliegenden seitltchen Riickspiegel 
reflektiert werden, und das Bild der Bedingungen im 
hinteren Bereich betrachtet, welches durch den sich im 
Fahrerraum befindlichen Riickspiegel reflektiert wird. 
35 Daruberhinaus, wenn der Lastwagen oder der spe- 
zieile Frachtwagen mit Fracht in seinem Frachtbeforde- 
rungsteil beladen ist, kSnnen die Bedingungen im hinte- 
ren Bereich in dem Fahrzeugraumruckspiegel aufgrund 
der im Frachtbeforderungsteil geladenen Fracht hicht 
40 reflektiert werden, was zur Bildung eines toten Winkels 
im hinteren Bereich des Wagens fuhrt In diesem Falle 
kommt der Fahrer nicht umhin, den Wagen basierend 
auf den Bildern der Bedingungen in den gegeniiberlie- 
genden hinteren Seitenbereich ruckwarts zu fahren, 
45 welche in den gegenuberliegenden seitlichen Ruckspie- 
geln reflektiert werden, wahrend die Bedingungen im 
toten Winkel des hinteren Bereiches des Wagens seinen 
MutmaBungen uberlassen bleibt 

In Anbetracht der immanenten Verwendung des gro- 
50 Ben Lastwagens ist es haufig erforderlich den Lastwa- 
gen genau an einen gewunschten Frachtentladeplatz zu 
fahren. -Im Falle eines Contain erwagens, welcher eine 
Art eines speziellen Frachtwagens darstellt, ist es erfor- 
derlich einen Zugwagen pr&zise zu einem Anhanger zu 
55 fahren, zur federlosen Ankupplung des Zugwagens an 
den Anhanger. Im Falle eines Fertigmischbetonwagens,. 
welcher eine Art eines speziellen Frachtwagens dar- 
stellt, ist es erforderlich, so zu fahren, daB die Betonent- 
ladungs6ffnung genau mit einer gewunschten Betonab- 
60 gabeposition ubereinstimmt In dieser Hinsicht fahrt der 
. Fahrer oft den groBen Lastwagen oder den speziellen 
Frachtwagen basierend auf seinen F&higkeiten oder mit 
der Hilfe weiterer Leute. 

Der groBe Lastwagen oder der spezielle Frachtwa- 
65 gen weisen typischerweise einen groBen toten Winkel in 
ihren hinteren Bereichen aufgrund ihrer Gr6Be auf, so 
daB der groBe Lastwagen oder der spezielle Frachtwa- 
gen erwiesenermaBen ein gefahrlicher Wagen, insbe- 
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sondere fur einen unaufmerksamen FuBganger, wie bei- 
spielsweise ein Kind, ist. 

Daher, zur Vermeidung eines moglichen Verkehrsun- 
falles infoige des toten Winkels im hinteren Bereich ei- 
nes groBen Lastwagens oder eines spezielien Frachtwa- 
gens, mufl der Fahrer des Wagens fiber die Bedingungen 
im hinteren Bereich des Wagens beim Fahren und insbe- 
sondere beim Rfickwartsfahren des Wagens informiert 
werden. ■ 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung ein Blickfeld- 
Darstellungsgerat fur ein Fahrzeug, insbesondere KFZ, 
zu schaffen, durch welches die obigen Probleme fiber- 
wunden werden konnen und welches eine optische. Ho- 
logramm-Lichtubertragungsvorrichtung so wie eine op- 
tische Hologramm-Lichtreflexionsvorrichtung verweti- 
det, und auf diese Weise den Aufbau eines Blickfeld- 
Darstellungsgerates vereinfacht und es einem Fahrer 
ermoglicht, seJbst den optischen Weg der Anzeige pas- 
send einzustelien. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, den Auf- 
bau eines Blickfeld-Darstellungsgerat zu verbessern, 
welchen typischerweise in einem teuren Fahrzeug ein- 
gebaut wurde> und so verhfinftigerweise das Blickfeld- 
Darstellungsgerat in einem groBen Lastwagen oder. in 
einem spezielien Frachtwagen, wie beispielsweise ei- 
nem Containerwagen oder einem Fertigmischbetoriwa- 
gen, einzubauen, so daB das Blickfeld-Darstellungsgerat 
einen Fahrer des groBen Lastwagens oder des speziel- 
ien Frachtwagens fiber Bedingungen im toten Winkel 
des Fahrzeuges informiert und es dadurch ermoglicht 
den groBen Lastwagen oder den spezielien Frachtwa- 
gen effektiv einzusetzen und einen moglichen Verkehrs- 
unfall infoige des toten Winkels, insbesondere beim 
Ruckwartsfahren des groBen Lastwagens oder des spe- 
zielien Frachtwagens zu verhindern. 

Zur Erfuliung der oben genannten Aufgaben enthalt 
ein Blickfeld-Darstellungsgerat fur ein Fahrzeug gemaB 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung: 
eine holographische Zusammensetzvorrichtung mit ei- 
ner optischen Hologramm-Lichtreflexionsvorrichtung, 
welche an die Windschutzscheibe des Fahrzeuges ange- 
bracht ist, und ein optisches Hologramm-Projektionssy- 
stem, welches eine Lichtquelle zum evolvieren bzw. 
emittieren von Licht, eine Flussigkristailanzeige (LCD) 
zur Bildung sichtbarer Zeichen oder sich't barer Figuren 
und eine optisches Hologramm-Lichtfibertragungsvor- 
richtung enthalt zur Projektion des Lichtes auf die. holo- 
graphische Zusammensetzvorrichtung nachdem es 
durch die Zeichen oder die Figuren der LCD hindurch- 
getretenist 

Bei dem Blickfeld-Darstellungsgerat wird eine trans- 
parente Erschutterungsabsorbierschicht- bzw. Erschut- 
terungsabsorbiervorrichtung fiber eine Interferenz- 
musterpberfiache einer transparenten optischen Hplo- 
grammvorrichtung gelegt, so daB die Erschutterungsab- 
sorbiervorrichtung der Zusammensetzvorrichtung 
moglichen Schaden an dem Interferenzmuster der opti- 
schen Hologrammvorrichtung der Zusammensetzvor- 
richtung verhindert, welcher infoige von auf die Zusam- 
mensetzvorrichtung aufgebrachten Druck bei der Mon- 
tage der Zusammensetzvorrichtung an die Windschutz- 
scheibe entsteht, und es gestattet die Zusammensetz- 
vorrichtung einfach an die Windschutzscheibe zu rnon- 
tieren und eine gute Bildqualitat fur den Fahrer lief ert. * 

Das optisches Hologramm-Projektionssystem des. 
Blickfeld-Darstellungsgerates enthalt: 
die Lichtquelle; die LCD zur teilweisen Obertragung 
des Lichtes der Lichtquelle entsprechend einem elektri- 


„ schen Signal; und die optische Hologramm-Lichtiiber- 
tragungsvorrichtung zur Projektion des Lichtes, nach- 
dem es teilweise durch die LCD ubertragen wurde, auf 
die Zusammensetzvorrichtung, welche auf der Wind- 
5 schutzscheibe des Fahrzeuges angebracht ist. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist ein Blickfeld-Darstellungsgerat auf: 
Informationsempfangs- und Umwandlungsvorrichtun- 
gen zum Ernpfang von Information der Bedingungen im 

io toten Winkels im hinteren Bereichs des Fahrzeuges und 
zur Umwandlung der Informationen in ein elektrischen 
Signal; ein optisches Projektionssystem zur Projektion 
eines Bildes auf eine holographische Zusammensetzvor- 
richtung entsprechend dem elektrischen Signal, welches 

15 von der Informationsempfangs- und Umwandlungsvor- 
richtung angelegt wird, urn so auf diese Weise das Bild 
welches die Bedingungen im toten Winkel zeigt, zu bil- 
den; und eine holographische Zusammensetzvorrich- 
tung zur Anzeige des durch das optische Projektionssy- 

20 stem erzeugten Bildes. 

Bei dem Blickfeld-Darstellungsgerat empfangt die In- 
formationsempfangs- und Umwandlungsvorrichtung 
Informationen fiber die Bedingungen im hinteren Be- 
reich des Fahrzeuges, wandelt die Information in ein 

25 elektrisches Signal urn und Iegt das elektrische Signal 
fiber eine Leitung an das optische Projektionssystem an. 
Eine CRT des optischen Prbjektionssystems empfangt 
das elektrische Signal von der Informations em p fangs - 
und Umwandlungsvorrichtung und wandelt das Signal 

30 in das Bild urn. Das von der CRT ausgehende Bild wird 
durch ein optisches Linsensystem des optischen Projek- 
tionssystems vergroBert und wiederum auf die hologra- 
phische Zusammensetzvorrichtung projiziert. 

Die holographische- Zusammensetzvorrichtung re- 

35 flektiert das einfallende Bild, um auf diese Weise den 
Fahrer fiber die Bedingungen im hinteren Bereich des 
Fahrzeuges zu informieren. 

Die oben erwahnten und weitere Aufgaben, Merkma- 
le und weitere Vorteile der Erfindung werden klarer aus 

40 der vorliegenden detaillierten Beschreibung, welche in 
Verbindung mit den beigefugten Zeichnungen erfolgt 
Eszeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines typischen 
Blickfeld-Darstellungsgerates fur ein Fahrzeug, insbe- 
45 sondere KFZ; 

Fig. 2 eine Ansicht einer typischen hoiographischen 
Zusammensetzvorrichtung flir das Blickfeld-Darstel- 
lungsgerat, wobei die Zusammensetzvorrichtung zwi- 
schen zwei Glasscheiben gelegt und dort bef estigt ist; 
50 Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Blickfeld-Dar- 
stellungsgerates fur ein Fahrzeug, insbesondere KFZ, 
gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 4 eine Ansicht eines Aufbaus eines optisches Ho- 
logramm- Projektionssys terns des Blickf eid-Darstel- 
55 lungsgerates in Fig. 3; 

Fig. 5 eine Draufsicht einer LCD fur das optisches 
Hologramm-Projektionssystem in Fig. 4; 

Fig. 6 eine Ansicht einer optischen Anordnung zur 
Herstellung einer optischen Hologrammvorrichtung 
60 des optisches Hplogramm-Projektionssystems in Fig. 4; 
Fig. 7 eine VergroBerungsansicht. -einer hoiographi- 
schen Trockniingsplatte. der optischen Anordnung ■ in 
Fig. 6; 

Fig. 8 eine Ansicht einer optischen Anordnung zur 
65 Herstellung eines Master-Holograrnms der hoiographi- 
schen Zusammensetzvorrichtung der Erfindung; 

Fig. 9 eine Ansicht eines Herstellungsverfahrens der 
hoiographischen Zusammensetzvorrichtung fur das 
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Blickfeld-Darstellungsgerat der Erfindung, welches -das, 
durch die optische Anordnung in Fig. 8 hergestellte Ma- 
ster-Hologramm verwendet; 

Fig. 10 eine Ansicht des Betriebes des Blickfeld-Dar- 
stellungsgerates der Erfindung, wobei die holographi- 5 
sche Zusammensetzvorrichtung an eine Windschutz- 
scheibe eines Fahrzeuges mittels einer klebenden 
Schicht der Zusammensetzvorrichtug angebracht ist; 

Fig. 1 1 eine Ansicht eines Blickfeld-Darstellungsgera- 
tes, welches in einem groBe Lastwagen gem£B einer 10 
■anderen Ausfiihrungsform der Erfindung installiert ist; 
und 

Fig. 12 eine Ansicht eines Blickfeld-Darstellungsgera- 
tes, welches in einem Containerfahrzeug, als einem spe- 
ziellen Frachtwagen, entsprechend einer weiteren Aus- 15 
fuhrungsform der Erfindung installiert ist 

Unter Bezugnahme auf Fig. 3 wird eine schematische 
Ansicht eines Blickfeid-Darstellungsgerats fur ein Fahr- 
zeug gem&B einer Ausfiihrungsform der Erfindung ge- 
zeigt. Wie in dieser Zeichnung gezeigt ist, enthalt das 20 
Blickfeld-Darstellungsgerat ein optisches Hologramm- 
Projektionssystem 30. Das System 30 enthalt eine Licht- 
quelle hoher Helligkeit und eine Fliissigkristalianzeige 
(LCD), wobei die LCD teilweise das von der Lichtquelle 
evolvierte bzw; emittierte Licht iibertragt Das System 25 
30 enthalt ferner eine optische Hoiogramm-Lichtuber- 
tragungsvorrichtung zur Projektion des Lichtes, nach- 
dem es durch die LCD ubertragen wurde, auf eine holo- 
graphische Zusammensetzvorrichtung 70 zur Bildfor- 
mung auf der Zusammensetzvorrichtung 70. Urn das 30 
Eindringen fremder Substanzen wie Staub in das opti- 
sche Projektionssystem 30 zu verhindern, wird System 
30 mit einer Systemschutzvorrichtung 40 umgeben. Das 
Blickfeld-Darsteliungsgerat enthalt ferner die hologra- 
phische Zusammensetzvorrichtung 70, wobei die Zu- 35 
sammensetzvorrichtung 70 eine optische Hologramrn- 
Lichtreflexionsvorrichtung enthalt und das Bild anzeigt, 
welches die Fahrzeugbedingungen darstellt, die mittels 
des optischen Hologramm-Projektionssystems 30 dar- 
auf projiziert werden, um auf diese Weise das Bild in das 40 
Blickfeld eines Fahrers 50 zu bringen. Daher informiert 
die Zusammensetzvorrichtung 70 den Fahrer 50 iiber 
die Fahrzeugbedingungen. 

Fig. 4 zeigt im Detail einen Aufbau des optischen Ho- 
logramm-Projektionssystems 30 des Blickfeld-Darstel- 45 
lungsgerates in Fig. 3. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, werden 
die optischen Bauelemente des optischen Hologramm- 
Projektionssystems 30 in eine H ait evor rich tung 31 mon- 
tiert, wobei die Haltevorrichtung 31 ein zylindrischer 
oder ein quadratischer R6hrenk6rper ist und die opti- 50 
schen Achsen der Bauelemente halt In der Haltevor- 
richtung 31 ist die Lichtquelle 32 in der untersten Posi- 
tion der Haltevorrichtung 31 plaziert Die Lichtquelle 32 
kann aus einer Lichtquelle hoher Helligkeit, welche zum 
Evolvieren bzw. zum Emittieren eines relativ schmalen 55 
Lichtwellenlangenbereiches geeignet ist, und einer Ha- 
logenlampe ausgewahlt werden. Ober der Lichtquelle 
32 ist die LCD 33 in der Haltevorrichtung 31 plaziert, 
wobei die LCD 33 so eingestellt werden kann, daB sie 
elektrisch die die Fahrzeugbedingungen anzeigenden so 
Figuren an oder abschalten kann, wie in Fig. 5 gezeigt 
Das optische Hologramm-Projektionssystem 30 enthalt 
ferner die optische Hologramm-Lichtubertragungsvor- 
richtung 34 fur das Projizieren des Lichtes, nachdem es 
durch die LCD ubertragen wurde, auf die Zusammen- 65 
setzvorrichtung 70 und zur Biidung eines Bildes, wel- 
ches die Fahrzeugzustandsbedingungen auf der Zusam- 
mensetzvorrichtung 70 anzeigt. In dem optischen Holo- 
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gramm-Projektionssystern 30 wird das von der Licht- 
quelle 32 emittierte bzw. evolvierte Licht etwas ge- 
beugt, wenn das Licht durch die LCD 33 hindurchtritt 
Die Elemente 32, 33 und 34 des Systems 30 sind jedoch 
in sehr geringen Abstanden "a" und "b" voneinander 
gelegen, so daB die Beugung des Lichtes an der LCD 33 
kaum durch den Fahrer 50 bemerkt wird und vernach- 
lassigt werden kann. 

Wenn an die LCD 33 anfangs die elektrische Span- 
nung aus der Energiequelle des Fahrzeuges angeiegt 
wird, werden alle Figuren auf der LCD 33 v6lHg ange- 
schaltet, so daB sie das Licht aus der Lichtquelle 32 
ubertragen konnen/Die LCD 33 wird jedoch durch 
OFF-Signale gesteuert, so daB sie gemaB den Fahrzeug- 
bedingungen selekdv dieFigur ausschaltet . 
' Daher libertragt die LCD 33 das Licht aus der Licht- 
quelle 32 gemaB dem OFF-Signal, um auf diese Weise 
das Licht aus der Lichtquelle 32 teilweise an die optische 
Hologrammvorrichtung 34 anzulegen. 

Fig, 6 und 8 sind Darstellungen, welche jeweils die 
optischen Anordnungen zur Herstellung der optischen 
Hologrammvorrichtung 34 und eines Master-Holo- 
gramms 71 der holographischen Zusammensetzvorrich- 
tung 70 des Blickfeld-Darstellungsgerates der Erfindung 
zeigen. 

Die optische Hologrammvorrichtung 34 des opti- 
schen Projektionssystems 30 kann wie folgt hergestelk 
werden. Das heiBt, das von einer Laserquelle 101 evol- 
vierte Licht wird in zwei Laserstrahlen derselben Inten- 
sity durch einen Strahlteiler 102 geteilt, wie in Fig. 6 
gezeigt ist 

Die zwei Laserstrahlen werden wiederum durch ei- 
nen Reflexionsspiegel 103 und ein Paar Reflexionsspie- 
gel 104 und 105 jeweils reflektiert, so daB die zwei 
Strahlenauf Achse liegen. 

In dem optischen Hologramm-Projektionssystem 30 
soil die optische Hologrammvorrichtung 34 einen paral- 
lelen Strahl in eine Kugelwelle umwandeln. Diesbeziig- 
lich sollten bei der Herstellung der optischen Holo- 
grammvorrichtung 34 eine ebene Welle und eine Kugel- 
welle miteinander interf erieren. 

Da das von der Laserquelle 101 evolvierte Licht ein 
paralleler Strahl mit kleinstem Durchmesser ist, ist es 
erforderlich, das Licht aus der Lichtquelle 101 unter 
Verwendurig einer Linse 106 und einer Stiftoffnung 107 
in eine Kugelwelle umzuwandein. 

.Da der Laserstrahl, welcher den optischen Weg 
nimmt, der durch die Reflexionsspiegel 104 und 105 ge- 
schaffen wird, ein paralleler Strahl mit kleinstem Durch- 
messer ist, kann dieser Laserstrahl zusatzlich in einen 
parallelen Strahl mit einem groBen Durchmesser mittels 
eines Strahl-Expanders umgewandelt werden. 

Ein gewunschter Strahldurchmesser kann unter Ver- 
wendung eines Strahl-Expanders erhalten werden, wel- 
cher mit einer raumlichen Filterfunktion versehen ist 
wobei die Filterfunktion durch eine Stiftoffnung 108 
hervorgenifen wird, die die Quality des parallelen 
Strahls verbessern kann. Daruberhinaus kann eine gute 
Interferenz erhalten werden, wenn man den Durchmes- 
ser des parallelen Strahls und der Kugelwelle angleicht 

Fig. 7 ist eine vergroBerte Darstellung einer hologra- 
phischen Trockenplatte 111 (dry plate) der optischen 
Anordnung in Fig. 6. 

Wie bei dieser Zeichnung gezeigt ist enthalt die holo- 
graphische Trockenplatte 111 ein Paar an Filmhaltern 
81 und eine transparente ebene Platte 82, wie eine Glas- 
scheibe, zur Halterung eines flexiblen Films zum Halten 
der Platte. Die Trockenplatte 1 1 1 enthalt femer ein Sub- 
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strat 83, welches mit einer vorbestimmten Dicke aus 
Photolack 84 uberzogen ist. 

Wenn die ebene Welle und die Kugeiwelle miteinan- 
der auf der holographischen Tfockenplatte 111 interfe- 
rieren, wird die Platte 111 eine Zonenplatte, bei der eine 
ringformige wiederverstarkende Interferenz sich mit ei- 
"ner : v'erschwindenden Interferenz uberkreuzt GemaB 
der. Lichtintensitat wird der Photolack 84, mit welchem 
*das x Substrat 83 uberzogen ist, ein Gitter mit einer Re- 
liefoberflache. 

Nach der Bearbeitung der holographischen Trocken- 
piatte 111 werden sowohl die Haltevorrichtung 81 als 
auch die transparente ebene Platte 82 von der hologra- 
phischen" Trockenplatte 111 entfemt. Das ubrigbleiben- 
de Substrat 83, welches mit dem Photolack 84- in der 
Form eines Gitters mit einer Reliefoberflache versehen 
ist, wird daraufhin .unter Verwendung einer Entwick- 
lungslosung zur Herstellung der optischen Hdlogramm- 
vorrichtung 34 entwickelt und fixiert. 

Wenri an die optische Hologramm vorrichtung 34 der- 
selbe parallele Strahl wie der zur Herstellung der Vor- 
richtung 34 angelegt wird, wandelt die Vorrichtung 34 
den einfallenden parallelen Strahl in dieselbe Kugeiwel- 
le urn, wie die, welche zur Herstellung der Vorrichtung 
34 verwendet wurde. 

Wenn die obige optische Hologramm vorrichtung 34 
als eine Master- Vorrichtung unter Verwendung eines 
Stanzers bzw. Stempels ausgestattet wird, kann eine 
Vielzahl an optischen Hblogrammvorrichtungeh mit 
derselben Funktion in einfacher Weise reproduziert 
werden. 

Bei dem Blickfeld-Darstellungsgerat reflektiert die 
holographische Zusammensetzvorrichtung 70 die von 
dem optischen Hologramm- Projektionssystem 30 proji- 
zierte Kugeiwelle und laflt die Kugeiwelle auf den Au- 
gen des Fahrers fokusieren. 

Daher ist es zur Herstellung der holographischen Zu- 
sammensetzvorrichtung 70 erforderlich, ein Interfe- 
renzmuster zu bilden; indem man zwei Kugelwellen mit- 
einander interferieren laBt 

Der optische Weg von dem optischen Hologramm- 
Projektionssystem 30 zu den Augen des Fahrers 50 liegt 
auBerhaib der Achse, die optische Anordnung zur Her- 
stellung eines Master- Hologramms der Zusammensetz- 
vorrichtung 70 sollte, wie in Fig. 8 gezeigt ist, auBerhaib 
der Achse liegen. Zusatzlich wird es bevorzugt, den Off- 
Axis-Winkel oi der optischen Anordnung in Fig. 8 dem 
Winkel o 2 zwischen dem einfallenden Strahl durch Zu- 
sammensetzvorrichtung 70 anzugleichen, wie in Fig. 10 
gezeigt ist 

Wenn an die resultierende holographische Zusam- 
mensetzvorrichtung 70 eine der Kugelwellen angelegt 
wird, die derjenigen gleicht, die zur Bildung des Interfe- 
renzmusters bei der Herstellung des Master-Holo- 
gramms 71 verwendet wurde, reflektiert die Zusammen- 
setzvorrichtung 70 die einfallende Kugeiwelle in Form 
der anderen Kugeiwelle, welche zur Bildung des Interfe- 
renzmusters verwendet wurde. Zu diesem Zeltpunkt ist 
die einfallende Kugeiwelle der Zusammensetzvorrich- 
tung 70 eine von dem optischen Hologramm-Projek- 
tionssystem 30 divergierende Welle, wahrend die Refle- 
xionswelle der Zusammensetzvorrichtung 70 eine kon- 
vergierende Welle ist, deren Fokusierlange gleich dem 
Abstand zwischen der Zusammensetzvorrichtung 70 
und den Augen des Fahrers 50 ist. 

Bet der Auswahi der zwei Kugelwellen, welche zur 
Bildung des Interferenzmusters bei der Herstellung des 
Master-Hologramms 71 der holographischen Zusam- 


„ mensetevorrichtung 70 verwendet werden, sollten die 
oben beschriebenen Bedihgungen bedacht werden. 

Fig. 9 ist eine Darstellung, welche den Herstellungs- 
prozeS der holographischen Zusammensetzvorrichtung 
5 70 des Blickfeid-Darstellungsgerates der Erfindung 
zeigt. 

Bei dem HerstellungsprozeB der holographischen Zu- 
sammensetzvorrichtung 70 wird eine Vielzahl an holo- 
graphischen Zusammensetzvorrichtungen 70 unter Ver- 
io wendung des Master-Hologramms 71 gepragt, bzw. ge- 
stanzt, welches durch die optische Anordnung in Fig/ 8 
hergestellt wurde.. , 

Das heiBt, zur holographischen Zusammensetzvor- 
richtung wird ein transparentes Material mit einerh Bre- 

15 chungsindex, der demjenigen von Luft ahnlich ist, auf 
das Master-Hologramm 71 aufgepreBt, urn auf diese 
Weise eine holographische Master-Zusammensetzvor- 
richtung 72 zu reproduzieren. Daraufhin wird eine Er- 
schutterungsabsorbiervorrichtung 73 auf die Relief- 

20 oberflache der Master-Zusammensetzvorrichtung 72 
zum Schutz der Reliefoberflache der Master-Zusam- 
mensetzvorrichtung 72 aufgetragen. In diesem Falle 
wird die Erschutterungsabsorbiervorrichtung 73 aus 
Materialien ausgewahlt, welche einen Brechungsindex 

25 aufweisen, der ahnlich demjenigen des holographischen 
Phbtolacks 84 ist 

Danach wird das Interferenzmuster der holographi- 
schen Zusammensetzvorrichtung mit einem transparen- 
ten KJebemittel zur Formung einer transparenten kle- 

30 benden Schicht 74 auf dem Interferenzmuster iiberzo- 
gen. Mit der klebenden Schicht 74 kann die holographi- 
sche Zusammensetzvorrichtung in einfacher Weise an 
gewunschter Position auf einer Windschutzscheibe ei- 
nes Fahrzeuges angebracht werden. 

35 Fig. 10 zeigt den Betrieb des Blickfeid-Darstellungs- 
gerates der Erfindung, wobei die holographische Zu- 
sammensetzvorrichtung an der Windschutzscheibe des 
Fahrzeuges angebracht ist 
Wie in Fig. 10 gezeigt ist, wird die holographische 

40 Zusammensetzvorrichtung einfach an eine Windschutz- 
scheibe des. Fahrzeuges mittels der klebenden Schicht 
74 angebracht, so daB das mittels des optischen Holo- 
gramm -Pro jektionssyst ems 30 projizierte Licht durch 
die Reliefoberflache der Zusammensetzvorrichtung re- 

45 flektiert wird und in das Blickfeld des Fahrers 50 gerat. 
Die Erfindung vereinfacht den Aufbau des Blickfeid- 
Darstellungsgerates eines Fahrzeuges. Da das optische 
Projektionssystem des Blickfeid-Darstellungsgerates in 
seinem Aufbau vereinfacht wird, kann der optisch Weg 

so des Systems einfach eingestellt werden. Zusatzlich lie- 
fert die holographische Zusammensetzvorrichtung; wel- 
che die optisch Hologramm-Lichtreflexionsvorrichtung 
verwendet, eine fur einen Fahrer gute Bildqualitat im 
Vergleich zu der herkommlichen Zusammensetzvor- 

55 richtung, mit welcher eine Glasscheibe uberzogen ist. 
Dariiberhinaus hat die holographische Zusammensetz- 
vorrichtung der Erfindung eine kiebende Schicht, so daB 
die Zusammensetzvorrichtung in einfacher Weise an ei- 
ne gewiinschte Position an der Windschutzscheibe an- 

60 gebracht wird. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform kann das 
Blickfeld-Darstellungsgerat der Erfindung in einem gro- 
Ben Lastwagen 203, wie in Fig. 1 1 gezeigt ist, installiert 
werden. Das Blickfeld-Darstellungsgerat enthalt Infor- 

65 mationsernpfangs- und Urnwandlungsvorrichtungen 
oder eine CCD-ICamera 230 zum Empfang von Informa- 
tion, welche fur die Bedingungen im hinteren Bereich 
des Lastwagens 203 bezeichnend ist, wobei die CCD- 
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Kamera 230 in einem unteren Abschnitt der R£ckseite^ 
des Lastwagens 203 angebracht ist. Die Information, 
welche durch die CCD-Kamera empfangen wird, wird 
wiederum in ein elektrisch.es Signal mittels einer elek- 
tronischen Schaltung der CCD-Kamera umgewandelt 5 
und an eine Kathodenstrahlrohre CRT 11 des optischen 
Hologramm-Projektionssystems 30 iiber eine Leitung 
angelegt, wobei das System 30 in einem Fuhrerhaus des 
Lastwagens 203 instaliiert ist. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form. bleibt der Aufbau des optischen Projektionssy- 10 
stem 30 gleich demjenigen der fur die erste Ausfuh- 
rungsform in Fig. 3 beschrieben ist ». 

Das optische Projektionssystem 30 wird in einen obe- 
ren Abschnitt des Fiihrerhauses des Lastwagens 203 
angebracht In dem optischen Projektionssystem 30 15 
wird das elektrische Signal, welches von der CCD-Ka- 
mera 230 abgegebene Information anzeigt, durch die 
Kathodenstrahlrohre CRT 11 des System 30 empfangen. 
Beim Ernpfang des elektrischen Signals wandelt die Ka- 
thodenstrahlrohre CRT 1 1 das Signal in ein Bild urn. Das 20 
Bild wiederum wird durch ein optisches Linsensystem 
212 vergroBert undauf die holographische Zusammen- 
setzvorrichtung 70 projiziert, wobei die Zusammensetz- 
vorrichtung 70 auf der Windschutzscheibe des Lastwa- 
gens 203 angebracht ist. 25 

Die obige holographische Zusammensetzvorrichtung 
70, deren Aufbau derselbe bleibt wie derjenige bei der 
ersten Ausfiihrungsform in Fig, 3, iibertragt das Bild 
von dem Vorderbereich des Lastwagens 203 einfach, 
reflektiert jedoch das Bild, welches durch das optische 30 
Projektionssystem 30 projiziert wird. Daher wird das 
durch das optische Projektionssystem 30 geformte. Bild 
auf einem Schirrn der Zusammensetzvorrichtung 70 an- 
gezeigt 

Die holographische Zusammensetzvorrichtung wird 35 
auf der Windschutzscheibe angebracht, vorzugsweise in 
einem oberen Abschnitt der Windschutzscheibe des 
Lastwagens 203. Da der untere Abschnitt der Ruckseite 
des Lastwagens 203, welcher mit der CCD-Kamera 230 
ausgerustet ist, leicht durch fremde Substanzen, wie 40 
Staub, beeinfluBt wird, wird die CCD-Kamera 230 vor- 
zugsweise mit einem Kameraschutzgehause umgeben, 
welches mit einer zu offnenden Abdeckplatte 231 verse- 
hen ist Wenn die CCD-Kamera 230 nicht verwendet 
wird, schlieBt die Abdeckplatte 231 das Karneraschutz- 45 
gehause zum Abdecken der CCD-Kamera 230 und zur 
Bewahrung der CCD-Kamera 230 vor Beeinflussung 
durch Staub bzw. Dreck. 

In Fig. 12 ist ein Blickfeld-Darstellungsgerat gezeigt, 
welches in einem Contain er-Fahrzeug, als einer Art ei- 50 
nes speziellen Frachtwagens, gemaB einer weiteren 
Ausfuhrungsforrn der Erfindung instaliiert ist. Wie in 
Fig. 12 gezeigt ist, weist das Container-Fahrzeug typi- 
scherweise einen Zugwagen 241 und einen Anhanger 
242 auf, welche selektiv miteinander mittels einer Kopp- 55 
luhgsvorrichtung 240 gekoppelt sind. Die Kopplungs- 
vorrichtung 240, welche auf der Ruckseite des Zugwa- 
gens 241 und; auf der Vorderseite des Anhangers 242 
vorgesehen ist, koppelt den Anhanger 242 an den Zug- 
wagen 241 wahrend des Container-Transports, trennt 60 
jedoch den Anhanger 242 von dem Zugwagen 241 nach 
dem Container-Transport 

Bei dem herk6mmlichen Anhangerwagen ohne Blick- 
feld-Darstellungsgerat muB der Fahrer das Lenken des 
Zugwagens 241 und das Koppeln oder Trennen des 65 
Zugwagens 241 an oder von dem Anhanger 242 abhan- 
gig von seiner Erf ahrung durchfiihren, wobei er die Bil- 
der der gegenuberliegenden hinteren seitlichen Raum- 


555 Al 

10 1 • ■ 

bedingungen des Fahrzeuges sieht, welche in den einan- 
der gegenuberliegenden seitlichen Ruckspiegel des 
Zugwagens 241 reflektiert werden. Daher kann ein un- 
erfahrener Fahrer nicht in einfacher Weise den Zugwa- 
gen 241 an den Anhanger 242 ankoppeln oder von ihm 
trennen. 

Wenn jedoch eine CCD-Kamera 230 des Blickfeld- 
Darstellungsgerates in einem Teil A der Koppiungsvor- 
richtung 240 des Zugwagens 241 gemaB der Erfindung 
vorgesehen ist, kann selbst ein unerfahrener, bzw. unge- 
lernter Fahrer den Zugwagen 241 lenken und den Zug- 
wagen 241 an den Anhanger 242 koppeln. Das heiBt, die 
CCD-Kamera 230 nimmt Information en iiber die Riick- 
raumbedingungen des Zugwagens 241 auf und gibt ein 
die Informationen darstellendes, elektrisches Signal an 
das optische Hologramm-Projektionssystem 30 ab, wel- 
ches in einem Fiihrerhaus des Zugwagens 241 instaliiert 
ist Bei Ernpfang des Informationssignals, welches von 
der CCD-Kamera 230 abgegeben wird, wandelt das op- 
tische Projektionssystem 30 das Signal in ein Bild urn 
und projiziert das Bild auf der hoipgraphischen Zusam- 
mensetzvorrichtung 70, welche auf der Windschutz- 
scheibe des Zugwagens 241 mpntiert ist, so daB die Zu- 
sammensetzvorrichtung 70 das Bild des Ruckraumes 
des Zugwagens 241 anzeigt Daher lenkt selbst der un- 
gelernte Fahrer den Zugwagen 241 und koppelt oder 
trennt.den Zugwagen 241 an oder von dem Anhanger 
242. Zusatzlich wird eine weitere ; CCD- Kamera 230 auf 
der Ruckseite B des Anhangers 242 gemaB der Erfin- 
dung montiert, wobei der Fahrer, egal, ob erfahren oder 
unerfahren, in einfacher Weise genau den Zugwagen 
241 yon dem Anhanger 242 ohne Hilfe weiterer Leute 
trennt. 

Bei genauer Beschreibung verwendet das optische 
Projektionssystem 30 des Blickfeld-Darstellungsgerates 
in Fig. 12 eine Lichtubertragungs-LCD 33, deren Auf- 
bau derselbe bleibt, wie derjenige fur die erste Ausfuh- 
rungsform in Fig. 4. Wie in Fig. 4 gezeigt ist, weist die 
LCD 33 den lichtiibertragenden Teil genauso wie den 
iichtabschirmenden Teil auf, so daB die LCD 33 teilweise 
das von der Hintergrundlichtquelle 32 evolvierte Licht 
iibertragt 

Das heiBt, wenn die Information der Ruckraumbedin- 
gungen des Container-Fahrzeuges gemaB dem elektri- 
schen Signal, welches von der CCD-Kamera 230 abge- 
geben wird, umgekehrt umgewandelt wird, wird die 
LCD 33 an dem Hintergrundteil der Information 
schwarz, wahrend die LCD 33 am Bildteil der Informa- 
tion weiB wird Der schwarze Teil der LCD 33 iibertragt 
nicht das von der Lichtquelle 32 ausgehende Licht, wah- 
rend der weiBe Teil der LCD 33 das von der Lichtquelle 
32 ausgehende Licht iibertragt. Das licht wird, nach- 
dem es durch den weiBen Teil der LCD 33 Gbertragen 
wurde, wiederum durch eine holographische Linse ver- 
groBert und auf die holographische Zusammensetzvor- 
richtung 70 projiziert, welche auf der Windschutzschei- 
be des Zugwagens 241 montiert ist, urn auf diese Weise 
das Bild des Rtickraumes des Container-Fahrzeuges auf 
der Zusammensetzvorrichtung 70 zu bilden. 

Wie oben beschrieben wurde, zeigt ein Blickfeld-Dar- 
stellungsgerat der Erfindung, welches in einem groBen 
Lastwagen instaliiert ist, den Ruckraum des Fahrzeuges 
zur Verhinderung eines moglichen Verkehrsunfalles, 
insbesondere beim Ruckwartsfahren des Fahrzeuges. 
Das Blickfeld-Darstellungsgerat laBt ferner den Fahrer 
einfach eine Frachtentladeposition bestimmen, wahrend 
er die holographische Zusammensetzvorrichtung be- 
trachtet welche ein Bild des Fahrzeugruckraumes an- 
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zeigt, was daz.u fuhrt, daB das Fahrzeug effektiver, ins- 
besondere beim Entladen der Fracht, eingesetzt werden 
kann. Zusatzlich, wean das Blickfeid-Darsteliungsgerat 
der Erfindung in einem Speziellen Frachtwagen, wie 
einem Containerwagen oder einern Fertigbetonmisch- 5 
wagen eingebaut wird, kann selbst ein ungelernter Fah- 
rer.in einfacher Weise das Fahrzeug lenken, wahrend er 
die holographische Zusammensetzvorrichtung betrach- 
:tet, die das Bild des Fahrzeugruckraumes anzeigt, so dafi 
das spezielle Frachtfahrzeug effizienter eingesetzt wer- 10 
den kann. 

•Patentanspruche ' ~. 

1. Blickfeid-Darsteliungsgerat fur Fahrzeuge, ins- 15 
besondere KFZ, zur -Anzeige der Fahrzeugzu- 
standsbedingungen in Bildform; bestehend aus: ' 
einem optischen Hologramm-Projektionssystem 
(30) zur Bildformung mit: 

einer Lichtqueile (32) mit hoher Helligkeit als licht- 20 
emittierende Vcrrichtung; 

einer Fliissigkristallanzeige (LCD) (33) zur teilwei- 
sen Obertragung und Abschirmung des von der 
Lichtqueile emittierten bzw. evolvierten Lichtes 
entsprechend einem elektrischen Signal; un8 mit 25 
einer optischen Hologramm-Lichtubertraguhgs- 
vorrichtung (34) fur die Projektion des durcfr die 
LCD ubertragenen Lichtes zur Formung des die 
Fahrzeugzustandsbedingungen anzeigenden Bil- 
des; und aus 30 
einer holographischen Zusammensetzvorrichtung 
■ (70) fur die Reflexion des durch das Projektionssy- 
stem zur Anzeige des Bildes projizierten Lichtes, 
wobeidie Zusammensetzvorrichtung eine optische 
Hologramm-Lichtreflexionsvorrichtung enthalt. 35 

2. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei dem die optische 
Hologramm-Lichtubertragungsvorrichtung (34) 
des Projektionssystems aus einer Linse besteht zur 
Umwandlung eines von der LCD (33) ausgehenden 40 
parailelen Strahls in eine Kugelwelle. 

3. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die holographische Zu- 
sammensetzvorrichtung (70) enthalt: 

eine erste optische Holograramvorrichtung, welche 45 
unter Verwendung eines. Master- Hologramms (71) 
reproduziert ist; 

eine Erschutterungsabsorbiervorrichtung (73), wel- 
che auf einem Interferenzmuster der ersten opti- 
schen Hologrammvorrichtung (72) zum Schutz von 50 
diesem Interferenzmuster aufgetragen ist; und 
. eine auf der Erschutterungsabsorbiervorrichtung 
aufgetragene klebende.Schicht (74). 

4. Biickfeld-Darsteilungsgerat nach Anspruch 1, 
welches ferner enthalt: ' . . . 55 
eine Schutzvorrichtung (40) zum Schutz. des opti- 
schen Hologramm-Projektionssystems (30) ' vor 
fremden Substanzen. 

5. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtqueile (32) die 60 
Fliissigkristallanzeige (LCD) (33) und die optische 
Hologramm-Lichtubertragungsvorrichtung (34) 
des optischen Hologramm-Projektionssystems (30) 
alle durch eine Haltevorrichtung (31) gehalten wer- 
den zur Beibehaltung einer optischen Achse des 65 
optischen Hologramm-Projektionssystems (30). 

6. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 1 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine hologra- 
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plpsche Zusammensetzvorrichtung (70) hergestellt 
wird, indem man zwei Kugelwellen miteinander in- 
terferiereniaBt 

7. Blickfeid-Darsteliungsgerat fur ein Fahrzeug, ins- 
besondere KPZ,mit: • 

einer Vorrichtung fur den Empfang von Informa- 
tion uber Zustandsbedingungen eines Ruckraumes 
des Automobils und fur die Umwandlung dieser 
Information in ein elektrisches Signal; 
einem optischen Hologramm-Projektionssystem 
(30) zur Umwandlung des elektrischen Signals, wel- 
ches von der Informationsempfangsvbrrichtung 
und Umwandlungsvorrichtung 'zugefuhrt wird in 
ein Bild und fur die Projektion des Bildes zur Bild- 
formung; und mit 

einer holographischen' Zusammensetzvorrichtung 
(70) zur Anzeige des- durch das optische Projek- 
tionssystem projizierten Bildes, 
wobei das Bild der Ruckraumzustandsbedingungen 
auf der holographischen Zusammensetzvorrich- 
tung (70) angezeigt ist 

8. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB bei dem die Informa- 
tionsempfangs- und Umwandlungsvorrichtung eine 
CCD-Kamera(230)ist 

9. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das optische Holo- 
gramm-Projektionssystem enthalt: 

eine Kathodenstrahlrdhre (CRT) (11) zur Umwand- 
lung des elektrischen Signals der Informationsemp- 
fangs- und Umwandlungsvorrichtung in das Bild 
der Ruckraumzustandsbedingungen; und 
ein optisches Linsensystem(212) zur BildvergrdBe- 
rung und fur die Projektion des Bildes auf die holo- 
graphische Zusammensetzvorrichtung (70). 

10. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das optische Holo- 
gramm-Projektionssystem ein Flussigkristallanzei- 
gen-Projektionssystem ist 

11. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die holographische 
Zusammensetzvorrichtung (70) auf einem oberen 
Abschnitt der Windschutzseheibe des Fahrzeuges 
angebracht ist und ein Bild des Raumes vor dem 
Fahrzeug ubertragt, jedoch das durch das optische 
Hologramm-Projektionssystem (30) projizierte 
Biid reflektiert 

12. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Kamera-Schutz- 
gehause zur Aufnahme der CCD-Kamera (230) an 
der Hinterseite des Fahrzeuges angebracht ist, wo- 
bei das Gehause mit einer zu offnenden Abdeck- 
platte (231) versehen ist 

13. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die CCD-Kamera 
(230) in der Kopplungsvorrichtung (240) des Zug- 
wagens eines Containerfahrzeiiges piaziert ist, wo- 
bei die Kopplungsvorrichtung zur Kopplung des 
Zugwagens (241) an einen Anhanger (242) des Con- 
tainerf ahrzeuges geeignet ist. 

14. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Flussigkristallan- 
zeige-Projektionssystem (LCD) eine Lichtubertra- 
gungs-LCD, eine Hintergrundlichtquelle und eine 
holographische Linse enthalt 

15. Blickfeid-Darsteliungsgerat nach Anspruch 7 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die hologra- 
phische Zusammensetzvorrichtung (70) eine opti- 
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13 

sche Hologrammvorrichtung enthalt _ 
16. Blickfeld-Darstellungsgerat nach Anspruch 7 
oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB die hologra- 
phische Zusammensetzvorrichtung (70) enthalt: 
ein transparentes Material, welches unter Verwen- 5 
dung eines Master-Hologramms reproduziert ist; 
eine transparente Erschutterungsabsorbiereinrich- 
tung, welche auf dem Transparentmaterial aufge- 
tragen ist; und 

eine transparente klebende Schicht, welche auf der 10 
Erschutterungsabsorbiervorrichtung aufgetragen 
ist 
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